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1. Úvod 
Dokumentácia rieši statickú časť projektu armatúrnej a kalníkovej a vzdušníkovej šachty 

a kotevných blokov preložky vodovodu DN600.  
Úlohou tohto statického výpočtu je navrhnúť a posúdiť nosné konštrukcie týchto šácht 

a navrhnúť množstvo potrebnej výstuže, v rámci kotevných blokov sa jedná o návrh 
rozmerov. Predmetom projektu nie je stabilita okolitého územia. 

2. Základové pomery 
Inžiniersko-geologické pomery staveniska možno charakterzovať ako zložité. 

Pre všetky šachty (sonda V9; 412,98) 

 Kvartér 

 0,0 – 0,25m  navážka, hlina humusovitá O  

 0,25 – 5,3m   íl s vysokou plasticitou s úlomkami, konzistencia tuhá F8 /CH/ 

 5,3 – 6,8m  íl piesčitý s obsahom zvetraných až rozvetraných valúnov s veľkosťou 
   3-6cm, tuhej konzistencie F4 /CS/ 

 6,8 – 8,1m  štrk s prímesou jemnozrnnej zeminy G3 /GF/ 

 Mezozoikum 

 8,1 – 8,4m  kamenito-ílovité sute tuhej konzistencie R4 

 8,4 – 14,0m  skalné horniny dolomity R3 

Hladina podzemnej vody nebola narazená.  

Základová škára s približná úprava vrtu podľa polohy šácht, sklonu terénu a IGHP_PP1: 

- armatúrnej šachty sa nachádza v hĺbke asi 3,57m  pod rastlým terénom 403,42, teda vo 
vrstve skalných hornín G3 /GF/. 

- kalníkovej šachty sa nachádza v hĺbke asi 3,06m  pod rastlým terénom 402,25, teda vo 
vrstve skalných hornín G3 /GF/. 

- vzdušníkovej šachty sa nachádza v hĺbke asi 1,63m  pod rastlým terénom 408,28, teda vo 
vrstve skalných hornín F8 /CH/. 
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Smerné normové charakteristiky zemín podložia predpokladám podľa STN 73 1001 

F8-CH 

γ = 20,5 kN.m-3 

φu = 0° 
cu = 40 kPa 
φef = 15° 
cef = 8 kPa 
Edef = 4 MPa 
 
Tabuľková výpočtová únosnosť podľa STN 73 1001 Rdt = 80 kPa 

F4-CS 

γ = 18,5 kN.m-3 

φu = 0° 
cu = 50 kPa 
φef = 24° 
cef = 16 kPa 
Edef = 5 MPa 
 
Tabuľková výpočtová únosnosť podľa STN 73 1001 Rdt = 150 kPa 

G3-GF 

γ = 19 kN.m-3 

φef = 34° 
cef = 0 kPa 
Edef = 90 MPa 
 
Tabuľková výpočtová únosnosť podľa STN 73 1001 Rdt = 450 kPa. 

3. Zaťaženia 

3.1. Stále zaťaženia 
Vlastná tiaž železobetónových konštrukcií je uvažovaná s objemovou tiažou betónu γc = 25 
kN/m3.  

Ostatné stále zaťaženia na stropnej doske: 

Spádová vrstva-    hr. 30-100mm - γc = 24kN.m-3 
Izolácia-       g = 0,10kN.m-2  
Cementový poter  hr. 20mm  γc = 22kN.m-3  

Násyp z vykopanej zeminy G3-GF:   

 armatúrna šachta hr. 370mm  γ = 19kN.m-3 

 kalníkova šachta hr. 650mm  γ = 19kN.m-3 

 vzdušníkova šachta hr. 600mm  γ = 19kN.m-3 
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Záver: 

Stropná doska vzdušníkovej šachty bola navrhnutá hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 
C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B 
500B (Ø10mm á250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch). 
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Záver: 

Kotevné bloky boli navrhnuté z prostého betónu STN EN 206-1 C16/20 – X0(SK) – Cl1,0 - 
Dmax22 - S2. Potrubie bude prichytávané pomocou kotevných nerezových objímok. 

8. Použitá literatúra 
STN EN 1991-1-1/NA – Všeobecné zaťaženia 

STN EN 1992-1-1/NA – Navrhovanie betónových konštrukcií 

STN P ENV 1997-1 - Navrhovanie geotechnických konštrukcií 

STN 75 5410 – Bloky vodovodných potrubí 

 

V Bratislave 20.04.2015 

Ing. Róbert Sonnenschein 
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Výpočet úhlové zdi
Vstupní data
Projekt
Akce
Část
Popis
Odběratel
Vypracoval
Datum
Číslo zakázky

:
:
:
:
:
:
:

Preložka vodovodu DN600
SO 526-0900
Posúdenie oporného múriku výustného objektu
GC
Ing. Peter Pollák
12. 4. 2015
1230-526-0900

 
Název : Geometria riešeného oporného múrika Fáze - výpočet : 1 - 0

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

 1,00  1,00 

 0,50  0,50 

 1,50  1,50 

 0,40  0,40 

 0,60  0,60 

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

 1: 5,00  3,00  3,00 

1,00

 2,70  2,70  2,70  2,70 

 1,40  1,40 

 0,40  0,40 

 2,30  2,30 

 0,40  0,40 

 1,00  1,00 

 1,00  1,00 

 0,00:1 

 1,00  1,00 

+x

+z

Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Součinitele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Výpočet zdí
Výpočet aktivního tlaku :
Výpočet pasivního tlaku :
Výpočet zemětřesení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový přístup :

Coulomb (ČSN 730037)
Caquot-Kerisel (ČSN 730037)
Mononobe-Okabe
počítat šikmý
výstupek uvažovat jako šikmou základovou spáru
0,333
výpočet podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu

Materiál konstrukce
Objemová tíha g = 25,00 kN/m3



Ing. Peter Pollák
Preložka vodovodu DN600

SO 526-0900

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

fck
fctm

=
=

30,00
2,90

MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Základní parametry zemin

Číslo Název Vzorek
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1

2

3

4

5

Íl so strednou plasticitou F6-CI

F2-CG Íl štrkovitý

Rozložené vápence charakteru F8-CH

Zvetrané slienité vápence R4

Štrkový vankúš G2-GP

19,00

27,00

20,00

28,00

38,50

10,00

8,00

5,00

25,00

0,00

21,00

19,50

20,50

21,00

20,00

11,00

10,50

10,50

11,00

11,00

8,00

10,00

10,00

10,00

10,00

Parametry zemin pro výpočet tlaku v klidu

Číslo Název Vzorek
Typ

výpočtu
jef
[°]

n
[–]

OCR
[–]

Kr
[–]

1

2

3

4

5

Íl so strednou plasticitou F6-CI

F2-CG Íl štrkovitý

Rozložené vápence charakteru F8-CH

Zvetrané slienité vápence R4

Štrkový vankúš G2-GP

soudržná

soudržná

soudržná

soudržná

nesoudržná

-

-

-

-

38,50

0,40

0,35

0,42

0,35

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Tvar terénu
Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 5,00 (úhel sklonu je 11,31 °).
 
Vliv vody
Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
 
Zadaná plošná přitížení

Číslo
Přitížení

nové změna
Působ.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Poř.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stálé 1,00 0,00 3,00 na terénu

Číslo Název
1 priťaženie



Ing. Peter Pollák
Preložka vodovodu DN600

SO 526-0900

Odpor na líci konstrukce
Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - Štrkový vankúš G2-GP
Výška zeminy před zdí h = 1,00 m
Terén před konstrukcí je rovný.
 
Nastavení výpočtu fáze
Návrhová situace : trvalá
Zeď se může přemístit, je počítána na zatížení aktivním tlakem.
 
Posouzení čís. 1
Posouzení celé zdi
Posouzení na překlopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

44,65
22,39

kNm/m
kNm/m

Zeď na překlopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

63,04
22,89

kN/m
kN/m

Zeď na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZEĎ VYHOVUJE

Maximální napětí v základové spáře : 114,32 kPa
 
Název : Posúdenie na pootočenie a preklopenie - pôsobiace sily Fáze - výpočet : 1 - 1

 2,70  2,70  2,70  2,70 

 1,40  1,40 

+x

+z

37,00

+x

+z

3,77

+x

+z

22,42

+x

+z

27,68

+x

+z

0,80
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Únosnost základové půdy
Posouzení únosnosti základové půdy
Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,171
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Návrhová únosnost základové půdy
Součinitel redukce odporu základové půdy
Max. napětí v základové spáře
Únosnost základové půdy

R
gRv
s
Rd

=
=
=
=

350,00
1,40

114,32
250,00

kPa

kPa
kPa

Únosnost základové půdy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové půdy VYHOVUJE
 
Název : 1. MS - únosnosť základovej pôdy Fáze - výpočet : 1 - -1

 2,70  2,70  2,70  2,70 

 1,40  1,40 

11
4,

32

11
4,

32
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Výpočet stability svahu
Vstupní data
Projekt
Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)
Stabilitní výpočty
Výpočet zemětřesení :
Metodika posouzení :

Standard
stupně bezpečnosti

Stupně bezpečnosti
Trvalá návrhová situace

Stupeň bezpečnosti : SFs = 1,50 [–]

Přitížení

Číslo Typ Působení
Umístění
z [m]

Počátek
x [m]

Délka
l [m]

Šířka
b [m]

Sklon
a [°]

Velikost
q, q1, f, F q2 jednotka

1 pásové stálé na
povrchu x = 0,00 l = 3,00 0,00 1,00 kN/m2

Názvy přitížení
Číslo Název

1 priťaženie

Voda
Typ vody : Voda není
Tahová trhlina
Tahová trhlina není zadána.
Zemětřesení
Se zemětřesením se nepočítá.
Nastavení výpočtu fáze
Návrhová situace : trvalá

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpočet 1
Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

Střed :

Poloměr :

x =
z =
R =

0,27
4,15
6,90

[m]
[m]
[m]

Úhly :
a1 =
a2 =

-32,02
65,71

[°]
[°]

Smyková plocha po optimalizaci.
Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

99,64
316,14

687,49
2181,38

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Stupeň bezpečnosti = 3,17 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Název : Posúdenie kritickej šmykovej plochy - vonkajšia stabilita Fáze - výpočet : 1 - 1



 Dimenzovanie výstuže na interakciu N+M podľa Eurokódu 2 

PRIEREZ: OPORNÝ MÚRIK VÝUSTNÉHO OBJEKTU 526-0900

TRIEDA BETÓNU TRIEDA VÝSTUŽE ROZMERY PRIEREZU 

C20/25
C25/30
C30/37

10 425 (V)
10 505 (R)
S 220

"VÝŠKA PRIEREZU "h" [mm]" 400

"ŠÍRKA PRIEREZU "b" [mm]" 1000

NAMÁHANIE PRIEREZU

"OHYBOVÝ MOMENT "M" [kNm]" 16.24

"NORMÁLOVÁ SILA "N" [kN]" 0

PREDPOKLADANÁ VÝSTUŽ

Dolná As1 

"PROFIL d1 [mm]" 12

"KRYTIE C1 [mm]" 40 *Poznámka:
- ohybový moment a osová sila sú kladné v súlade s orientáciou vo
výpočtovej schéme
- návrh výstuže na danú kombináciu namáhania prierezu je
realizovaný s vopred predpokladanými profilmi výstuže (vľavo)
 

Horná As2 

"PROFIL d2 [mm]" 12

"KRYTIE C2 [mm]" 40

VÝPOČTOVÁ SCHÉMA

s1A

s2A

d2 46 mm

MEd 16.24 kN m

zs1 154 mm

NEd 0 kN
d 354 mm

zs 308 mm

h 400 mm

zs2 154 mm

Fcd.B.lim 3585.468kN
d1 46 mm

xB.lim 179.273mm
b 1000 mm

xB.vysledne 2.301 mm

Prípad : ČISTÝ OHYB

n x F

Horná výstuž  As2 5.447 5 x 12 5.655 výstuž nie je potrebná

Dolná výstuž  As1 5.447 5 x 12 5.655 na minimálny stupeň vystuženia

Skutočná plocha  

As,prov  [cm2]
PoznámkaPoloha výstuže

NÁVRH VÝSTUŽE DO ZADANÉHO PRIEREZU

NÁVRHPotrebná plocha  

As,req [cm2]

 NÁVRH  5ϕ12

Ing. Peter Pollák


